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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
1.1. Общие сведения об изделии

Настоящий паспорт разработан на комплект оборудования полной биологической очистки сточных вод 
производительностью 160 м3/сут. В паспорте даны рекомендации по монтажу и техническому обслуживанию 
оборудования, а также технические характеристики оборудования и описание технологии очистки сточных 
вод. 

Модули, входящие в комплект поставки установки полной биологической очистки сточных вод 
производительностью 160 м3/сут выполнены из конструкционной стали. Поверхность модулей и емкостей 
выполнена с антикоррозийной защитой на базе двухкомпонентной системы со сроком службы от 10 лет.  

Обвязки выполнены из стали ст3сп5, полипропиленовых труб и напорных ПВХ труб. Металлические 
обвязки так же выполнены  с антикоррозийной защитой. 

1.2. Назначение 
Станция полной биологической очистки предназначена для глубокой биологической очистки 

хозяйственно-бытовых и близких к ним по составу производственных сточных вод. 

1.3. Основные технические данные 
Основные технические данные установки полной биологической очистки представлены в таблице 1.1 

и 1.2. 
Таблица 1.1 - Основные технические данные по очистке сточных вод 

*При наличии превышения на выпуске объекта канализации, являющегося источником жиров, строго
необходимо предусматривать жироуловитель и следовать рекомендациям по его обслуживанию.

При изменении исходных параметров сточных вод или нормативов сброса, может изменится 
технологическая схема и как следствие стоимость технико-коммерческого предложения. 

При наличии в исходных сточных водах, поступающих на сооружения,  иных загрязнений, не 
представленных в таблице "Качественные параметры сточной воды" и оказывающих влияние на 
технологический процесс, эффективность очистки и, как следствие качество очищенных сточных вод, может 
быть снижено. Соответствие параметров качества стоков является условием предоставления гарантии. 

Показатель 
Исходные параметры 

хозяйственно-бытовых 
сточных вод (мг/л) 

Параметры на выходе после 
очистки 

(мг/л) 
рН по т/з по т/з  
Взвешенные вещества по т/з по т/з  
БПКполн по т/з по т/з  
Азот аммонийный по т/з по т/з 
Азот нитритный - по т/з 
Азот нитратный - по т/з 
Фосфор фосфатный по т/з по т/з 
АСПАВ по т/з  по т/з 
Температура поступающего 
стока, С⁰ по т/з -
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Таблица 1.2 - Основные технические характеристики СПБО-160М 
Наименование параметра Ед. измерения Значение 

Суточная производительность М3/сут по т/з 
Часовая производительность (рабочий расход) М3/ч по т/з 
Часовая производительность (min) М3/ч по т/з 
Габаритные размеры установки м по т/з 
Категория надежности электрообеспечения согласно 
ПУЭ 

- по т/з 

Установленная мощность поставляемого 
оборудования (без ОВ) 

кВт*ч по т/з 

Расчетная мощность на отопление, освещение и 
вентиляцию 

кВт*ч по т/з 

Водопотребление (техническая вода) М3/сут по т/з 
Объем песка с песколовок М3/сут по т/з 
Объем избыточного ила влажностью 98-98,5% М3/сут по т/з 
Объем избыточного ила влажностью 80% 
(обезвоженного) 

М3/сут по т/з 

Таблица 1.3 – Архитектурно-строительные характеристики СПБО-160 
Наименование параметра Ед. измерения Значение 
Минимальная расчетная температура наружного 
воздуха 

С по т/з

Снеговая нагрузка кПа по т/з 
Ветровая нагрузка кПа по т/з
Сейсмичность Баллы по т/з
Класс капитальности -- по т/з 
Степень долговечности -- по т/з 
Категория надежности действия -- по т/з 
Категория помещений по пожарной опасности -- по т/з 
Степень огнестойкости -- по т/з 
Класс конструктивной пожарной опасности -- по т/з 
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2. ОПИСАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ

2.1. Общие данные 
Станция биологической очистки предназначена для эксплуатации в районе со следующими природно 

- климатическими условиями:
− абсолютная максимальная температура воздуха - плюс 40º С;
− расчетная температура наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 - минус 35º С;
− сейсмичность – до 6 баллов.

Согласно п.9.1 ГОСТ Р 54257-2010 «Надежность строительных конструкций и оснований», объект 
капитального строительства относится к зданиям и сооружениям производственного назначения в обычных 
условиях эксплуатации, т.е. уровень ответственности здания А - 2 (нормальный). Значение коэффициента 
надежности по уровню ответственности Yn =1 – по т.2 п.10.1 ГОСТ 27751-2014. Срок службы проектируемого 
здания – 25 лет. по т.1 п.4.3. ГОСТ 27751-2014. 

Комплекс сооружений очистки представляет собой компактные блочно-модульные сооружения 
контейнерного типа заводского исполнения, состоящие из 4 технологических модулей очистки 12000 
мм*2400мм*2550 мм и двух технологических павильонов для размещения оборудования. Модули очистки 
стыкуются на площадке строительства муфтовыми, фланцевыми и болтовыми соединениями. 
Технологические павильоны – конструктивно примыкающие строения заводского исполнения. Модули и 
павильон объединяются технологическими обвязками. 

Несущей конструкцией павильона является каркас: стойки, опорные рамы, балки перекрытия и 
покрытия. В качестве наружной обшивки стен и кровли использованы трехслойные сэндвич. панели в=100мм. 
В качестве обшивки полов использован лист рифл.-4мм. по ГОСТ 8568-77. Раскладка стеновых панелей на 
всем здании вертикальная. 

Оборудование внутри технологического павильона устанавливается на жестко закрепленные опоры и 
кронштейны, в соответствии с действующими СНиП и правилами, что обеспечивает свободный доступ и 
проход к оборудованию. Предусмотрено рабочее напряжение (380/220 В, 50 Гц). Оборудование заземляется 
на корпус блок-бокса. Корпус заземляется в соответствии с ПУЭ. 
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2.2. Комплектность 

Станция биологической очистки хозяйственно-бытовых сточных вод СПБО-160М 
4 блока габаритами 12000*2400*2550 мм. 
В комплекте: 

- Песколовка - по т/з 
- Усреднительная емкость - по т/з
- Мешалки погружные - по т/з
- Насос подачи на очистку с трубной обвязкой- по т/з
- Биореактор-денитрификатор – по т/з. 
- Погружная мешалка – по т/з
- Система барботирования – по т/з
- Биореактор-нитрификатор – по т/з. 
- Система аэрации - по т/з
- Насос нитратного рецикла- по т/з
- Вторичный тонкослойный отстойник - по т/з  
- Система регенерации тонкослойного модуля - по т/з
- Эрлифт возвратного активного ила- по т/з
- Утепление - по т/з
- Лестницы и ограждение - по т/з
- Технологический павильоны ПАВИЛЬОН/9,6-2,4-2,5 по т/з
Габаритные размеры: LxBxH=9600x2400x2500мм. 
Павильоны оборудованы системами отопления, освещения и вентиляции. – по т/з
- Компрессор - по т/з
- Установка УФО – по т/з
- Блок промывки – по т/з
- Шкаф управления установкой УФО – по т/з
- Установка приготовления и дозирования раствора коагулянта -  по т/з. 
- Насос-дозатор раствора коагулянта - по т/з
- Миксер - по т/з
- Расходно-растворный бак - по т/з
- Насос подачи на обезвоживание - по т/з
- Установка обезвоживания осадка мешочная - по т/з
- Установка приготовления и дозирования раствора флокулянта- по т/з
- Насос-дозатор раствора флокулянта – по т/з. 
- Миксер – по т/з
- Расходно-растворный бак - по т/з
- Дренажный насос - по т/з
- Шкаф управления основным технологическим оборудованием - по т/з
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2.3. Габаритные размеры установки 

Таблица 2 – Габаритные размеры 

Наименование Длина, мм Ширина, мм Высота, мм 

Станция полной биологической очистки по т/з по т/з по т/з 

Павильон технологический №1 по т/з по т/з по т/з 

Павильон технологический №2 по т/з по т/з по т/з 
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2.4 Силовое электрооборудование 

Питание на станцию биологической очистки сточных вод должно подаваться по двум независимым 
линиям. ВРУ оборудовано системой автоматического ввода резерва. 

  Силовые линии технологического оборудования подключаются к шкафу управления. 

Таблица 3. Ведомость расчета потребляемой и установленной мощности PL-СПБО- 160М. 
№ 
п/
п 

Наименован
ие 

оборудован
ия 

Число 
установленн
ых аппаратов 

Р ном 
каждого 

токоприем
ника, 

Р 
уст., 
кВт 

Коэф. 
испол

ь-
зован

ия 

Ррасч
., кВт 

Затраты 
электроэн

ергии 
среднесут

очные, 
кВт ч/сут 

Затраты 
электроэне

ргии 
годовые,     
тыс. кВт 

ч/год Всего раб/ре
з 

шт. кВт 
1 Насос 

подачи воды 
на очистку 

по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з

2 Мешалка 
усреднителя 

по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з

3 Воздуходувк
а вихревая 

по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з 

4 Установка 
УФ-
обеззаражив
ания 

по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з 

5 Насос 
рециркуляци
и иловой 
смеси 

по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з

6 мешалка 
денитрифика
тора 

по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з 

7 Насос 
дренажный 

по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з

8 Насос 
дозатор 
раствора 
коагулянта 

по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з

9 Миксер (бак 
коагулянта) 

по т/з по т/з  по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з 

10 Насос 
дозатор 
раствора 
флокулянта 

по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з  по т/з  по т/з 

11 Миксер (бак 
флокулянта) 

по т/з по т/з по т/з  по т/з по т/з по т/з  по т/з  по т/з  

12 Насоса 
блока 
промывки 
УФО 

по т/з  по т/з  по т/з по т/з по т/з  по т/з  по т/з по т/з  

13 Подающий 
насос на 

по т/з  по т/з  по т/з  по т/з  по т/з  по т/з  по т/з  по т/з  
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обезвоживан
ие 

14 Система 
отопления, 
освещения и 
вентиляции 
технологичес
кого 
павильона 

по т/з по т/з  по т/з по т/з  по т/з  по т/з  по т/з  по т/з  

15 Система 
внутреннего 
освещения 
технологичес
кого 
павильона 

по т/з  по т/з по т/з  по т/з по т/з по т/з по т/з по т/з 

16 Резерв по т/з  - по т/з  по т/з по т/з  по т/з  по т/з по т/з  
ИТОГО по т/з  по т/з  

2.5 Расходные материалы и ресурсы 

Для эффективной работы станции биологической очистки необходимо подведение расходных 
материалов и ресурсов, указанных в таблице 4.  

Таблица 4. Перечень расходных материалов и ресурсов 
Наименование параметра Ед. измерения Значение 
Коагулянт полиоксихлорид алюминия «аквааурат-
30» 

Кг/сут по т/з 

Флокулянт праестол 853ВС или аналог Кг/сут по т/з 
ЗИПы электрооборудования** -- -- 

*Уточняется этапом наладки
**Согласно паспортов на комплектующие оборудования PL-СПБО-160М:
для насосов и мешалок – уплотнительные кольца, торцевые уплотнения;
для дозировочного оборудования – мембранный блок дозатора
для УФ-установки – лампы УФО.
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3. УСТРОЙСТВО И РАБОТА

3.1. Описание технологического процесса 

Исходные сточные воды подаются от насосной станции Заказчика. Вода поступает в усреднительную 
емкость. Усреднитель оснащен насосами P1-1/P1-2 (поз. №1 см. тех. схему) и мешалкой МХ-1 (1 шт. см. тех. 
схему) и так же оснащен сороулавливающей корзиной и песколовкой. Расход воды, подаваемый на очистку, 
составляет ХХХм3/сут с часовым расходом Х м3/ч. Вода подается по трубопроводу К1Н на 
биологическую очистку. 

Сточная вода поступает в биореактор-денитрификатор (1 шт., поз. №3.1 см. тех. схему). Биореактор-
денитрификатор служит для достижения требуемых концентраций нитритного и нитратного азота в 
очищенных сточных водах. При помощи насосов (1 шт., 1 раб. поз. Р2-1, см. тех. схему) осуществляется 
рециркуляция нитрифицированной смеси конца биореактора-нитрификатора. В объеме обвязки и 
автоматизации предусмотрена возможность регулировки расхода насоса. Рециркуляция иловой смеси из 
биореактора-нитрификатора предназначена для доставки нитратов в биореактор-денитрификатор, где 
происходит их восстановление до газообразного азота в аноксидных условиях, а освободившийся в зоне 
денитрификации кислород нитратов используется для окисления органических веществ. Иловая смесь в 
денитрификаторе поддерживается во взвешенном состоянии за счет перемешивания среды погружными 
мешалками (1 шт. 1 раб. поз. МХ1-1 см. тех. схему). Скорость потока стоков в денитрификаторе составляет 
не менее 0,4 м/сек, что поддерживает ил во взвешенном состоянии. 

Иловая смесь из денитрификатора через перелив, поступает в биореактор-нитрификатор (1 шт., поз. 
3.2 см. тех. схему). Биохимический процесс в биореакторе-нитрификаторе предусматривает окисление 
органических веществ и азота аммонийных солей до нитратов в аэробных условиях. Биореактор-
нитрификатор оборудован аэрационной системой. Циркуляционный поток по трубопроводу К5.1Н, как 
описано выше, направляется в биореактор-денитрификатор.  

Далее очищаемая вода проходит осветление (илоотделение) во вторичном отстойнике (поз 3.3 на 
тех. Схеме). 

Для интенсификации процесса осаждения избыточного ила отстойники оборудованы 
пластмассовыми тонкослойными модулями, позволяющими вести осветление в тонком ламинарном слое при 
высоких гидравлических нагрузках. Движение сточных вод в отстойнике – снизу-вверх. Равномерное 
распределение нагрузки на площадь тонкослойных модулей осуществляется за счёт сбора осветленной 
сточной воды в торцевых зонах отстойника водосборным лотком с треугольными водосливами. 
Циркуляционный активный ил из конуса отстойника непрерывно отводится денитрификатор эрлифтом. 
Периодически часть активного ила, при его накоплении в системе, отводится на систему обезвоживания. Для 
данного процесса предусмотрен отдельный эрлифт. 

Для глубокого удаления фосфора используется комбинация биологического и химического методов. 
На стадии биологической очистки фосфор удаляется в результате микробной ассимиляции не более чем на 
50% от начального содержания. При введении коагулянта образуются нерастворимые соединения, которые 
в дальнейшем осаждаются вместе с биопленкой во вторичном отстойнике. В качестве коагулянта 
рекомендован полиоксихлорид алюминия «Аква-Аурат-30». Для  этого предусмотрена система дозирования 
реагента (Р1) из установки дозирования коагулянта (поз. 6 на тех. Схеме). Установка включает в себя 
растворно-расходную емкость, на емкости смонтирована мешалка электрическая для перемешивания 
реагента. Так же смонтированы насосы-дозаторы. (поз. DP1-1 и DP1-2; 2 шт.1 раб 1 рез.). 

Доочистка биологически очищенных сточных вод от органических веществ, СПАВ, нефтепродуктов, 
азота аммонийного, нитритного и фосфатов происходит в блоке доочистки на фильтре-биореакторе с блоком 
биологической загрузкой. 

В блок доочистки на фильтре-биореакторе с биологической загрузкой осветлённая сточная вода из 
через сборно-распределительную систему поступает из вторичного отстойника. С помощью оросителя с 
блоком равномерного распределения в фильтре-биореакторе обеспечивается циркуляционный водный 
поток, проходящий через полимерную загрузку типа «ББЗ». Равномерно распределяясь по площади загрузки 
этот поток, вовлекает поступающие стоки в циркуляцию, снабжает биомассу гидробионтов, 
прикрепляющуюся на полимерной загрузке, кислородом и питанием (вынесенным из вторичного отстойника 
активным илом и растворенными в воде органическими веществами). Так же блок доочистки оборудован 
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полупогружной перегородкой отводящей секции. Фильтры-биореакторы оснащены системой барботеров для 
регенерации ББЗ от избыточной биопленки. В результате интенсивного встряхивания блока биологической 
загрузки воздушными пузырями, выходящими из перфорированных труб, избыточная биомасса отрывается 
и переходят в свободноплавающее состояние. Регенерируют загрузку 1 раз в 5÷10 дней. Избыточный ил и 
биопленка образующиеся в процессе эксплуатации через трубопроводы К5.4 и направляются в начало линии 
очистки.  

Далее вода поступает на установку УФ – обеззараживания (2 шт, 1 раб, 1 рез, поз UF-1 и UF-2 на тех. 
схеме). Обеззараживание прошедших полную биологическую очистку сточных вод производится для 
обеспечения безопасности в санитарно-эпидемиологическом отношении до требований СанПиН 2.1.3684-21 
и обеспечения барьерной роли в отношении патогенных микроорганизмов в соответствии с МУ 2.1.5.732-99 
«Санитарно- эпидемиологический надзор за обеззараживанием сточных вод ультрафиолетовым 
излучением». Обеззараживание воды в установке происходит за счет воздействия на микроорганизмы 
бактерицидного УФ-излучения с длиной волны 254 нм. УФ-обеззараживание позволяет разрушить более 
99,99% всех патогенных микроорганизмов, присутствующих в воде. 

Применяемые установки УФ-обеззараживания оснащены датчиками УФ-интенсивности 
смонтированными на камере обеззараживания. Сигнализация о снижении интенсивности по причине 
загрязнения кварцевых чехлов выводится на пульт управления установки. По данному световому индикатору 
пульта управления на установке производится промывка или замена ламп, а в работу включается резервная. 
Промывочный комплект поставляется комплектно с установкой. Замена ламп производится по истечению 
срока службы (по паспорту не менее 10000-12000 ч)  

Для возможности контроля качества очищенных сточных вод предусмотрен пробоотборник. 
Пробоотборник  установлен на трубопроводе на трубопроводе очищенных и обеззараженных сточных вод. 

Далее вода под остаточным напором направляется в сбросной коллектор. 

Воздух для аэрации в аэротенке-нитрификаторе, фильтре-биореакторе, а так же для оросителей и 
встряхивания загрязнений подается от нагнетательных установок производительностью (2 шт. 1 раб./ 1 рез. 
поз. В-1 и В-2 см. тех. схему).  
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Технология обработки осадка 
Образующийся в процессе очистки избыточный активный ил и осадок с песколовки направляются в 

накопитель осадка, в котором происходит процесс частичной аэробной минерализации (стабилизации) 
органического вещества осадка. Аэробная стабилизация заключается в аэрации осадка воздухом, при этом 
происходит окисление органической составляющей осадка аэробными микроорганизмами с сокращением 
массы сухого вещества осадка и снижением запаха. Аэрация осуществляется через мембранные аэраторы, 
установленные на дне минерализатора. Подача воздуха к аэраторам также производится системой 
воздухопроводов от воздуходувки. Минерализованный осадок шнековым насосом (см. поз Р-4 на тех. Схеме) 
подается на обезвоживание на дегидратор – мешочная установка обезвоживания осадка (см поз S-1 на тех. 
Схеме). Применение шнекового насоса для транспортировки осадка из накопителя на установку 
обезвоживания обеспечивает равномерную подачу и возможность регулировки оптимального расхода 
осадка. 

Обезвоженный осадок вывозится для временного хранения на склад хранения обезвоженного осадка, 
после чего подлежит обязательной утилизации в места, согласованные местными органами власти (согласно 
техническим условиям на вывоз).  
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3.2 Автоматизация 

Система автоматизации (СА) станции биологической очистки предусматривает автоматический и ручной 
режим управления. 

Шкаф управления процессом биологической очистки. 

Исходная сточная вода поступает через расходомер FIS-1 в комплекс биологической очистки. 

Насосная станция (усреднитель) исходных сточных вод оснащена насосами Р1-1 и Р1-2. Работа насосов 
осуществляется от сигналов поплавковых датчиков уровня – 4 штуки: 
1 – нижний уровень – отключение насосов 
2 - рабочий уровень – работа 1 насоса 
3 – рабочий уровень (повышенный) работа двух насосов 
4 – аварийный уровень – генерируется сигнал аварии. 
Для перемешивания воды в усреднителе применяется мешалка МХ1 

В денитрификаторе установлена мешалка МХ1-1. Работа мешалки предусматривается постоянная. 
Имеется возможность ручного включения/выключения. Мешалка поддерживают ил во взвешенном 
состоянии. Далее вода проходит процесс биологической очистки в аэротенках и поступает во вторичные 
отстойники. 

Перед вторичныими отстойниками установлен насос Р2-1. Насос осуществляют рециркуляцию ила и 
иловой смеси в начало технологической линии (в денитрификатор). Работа насосов предусматривается 
постоянная. Управление насосом предусматривается через частотный преобразователь. Частота тока для 
насосов задается в ручную  - диапазон уставки 25-50 гЦ. 

Далее вода поступает на установки УФ обеззараживания UF1 и UF2 – рабочая и резервная. Выбор 
рабочей производится с пульта оператора. Установки обеззараживания имеют в комплекте свои собственные 
локальные ШУ. Предусмотрено следующее управление УФ установкой: включение УФ установки при 
включении насосов Р1-1 или Р1-2. Для предотвращения частого включения/выключения УФ установки 
предусмотрена задержка на отключение 10 мин. 

На нужды технологического процесса производится подача воздуха от воздуходувок В1 и В2 . 1 
рабочая и 1 резервная. Предусмотрена переменная работа оборудования и включение резерва в случае 
выхода из строя основного агрегата.  

На нужды технологического процесса производится подача раствора коагулянта насосами DP1-1 и 
DP1-2. Комплекс реагентного хозяйства включает в себя 2 насоса и мешалку МХ2. Насосов дозаторов – 2 – 1 
рабочий и 1 резервный. Работа насосов постоянная. Мешалка предусматривает в автоматическом режиме 
периодическое включение для перемешивания раствора – 0.5 минуты раз в час, помимо ручного 
приготовления раствора. Предусмотрена блокировка работы насосов дозаторов при низком уровне реагента. 
Выводится сигнал аварии на дисплей.  

Описание технологии обработки осадка 
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Запуск и остановка комплекса осуществляется вручную. 
• Включение насоса Р-4 + насос DP2.
• Для защиты насоса Р-4 от сухого хода предусматривается поплавковые выключатели.
• Для отвода иловой воды предусматривается дренажный приямок, где устанавливается насос Р-5



И
нв

. 
№

 п
од

п 
П

од
п.

 и
 д

ат
а

В
за

м
. 

ин
в.

И
нв

. 
№

 д
уб

л 
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Лист 

15 
Станция полной биологической 

очистки сточных вод PL-СПБО- ХХХХ Изм. № докум. Лист Подп. Дата   

4. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

4.1. Использование изделия 

Нормальная бесперебойная работа электрооборудования возможна только при условии 
систематического наблюдения за аппаратурой, немедленного устранения возникших неполадок и 
постоянного технического ухода за электрооборудованием.  Уход и техническое обслуживание агрегатов 
производится в соответствии с инструкцией производителя. Все работы по установке, монтажу, демонтажу, 
эксплуатации и техническому обслуживанию должны выполняться в соответствии с действующими 
«Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилами техники 
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а также с руководствами по эксплуатации 
применённого оборудования, которые описываются в данном паспорте.  

4.2. Действия в экстремальных ситуациях 

При возникновении экстренных ситуаций необходимо отключить электропитание, далее действовать 
согласно инструкции по технике безопасности эксплуатирующей организации. 
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5. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

5.1. Общие указания 

Обслуживание очистных сооружений хозяйственно-бытовых сточных вод включает в себя: 
− контроль температуры поступающих и очищенных сточных вод;
− соблюдение заданных проектных параметров очистки, доочистки и обеззараживания сточных вод

и обезвоживания осадка в соответствии технологическим регламентом;
− контроль за состоянием сооружений и оборудования, выявление отклонений от нормального

режима работы;
− проведение необходимых работ по оперативному устранению неполадок, переключение

оборудование и его регулирование;
− профилактическое обслуживание оборудования (смазка, замена отдельных изношенных узлов и

т.п.);
− систематический лабораторно-производственный контроль на всех стадиях очистки сточных вод;
− контроль концентраций рабочих растворов реагентного хозяйства (отбор анализа проб

осуществляется периодически).
Услуги по вывозу, утилизации образующегося осадка, осуществляет сервисная служба на договорной 

основе. 

5.1.1 Обслуживающий персонал. 

Режим работы очистных сооружений – круглосуточный, круглогодичный. 
Очистные сооружения работают как в ручном, так и в автоматическом режиме. Основной 

технологический процесс предусматривается в автоматическом режиме. 
Обслуживание и ремонт очистных сооружений осуществляется техническим персоналом 

эксплуатирующей организации, периодически пребывающий на площадку очистных сооружений. Основные 
работы по контролю технологического процесса выполняются оператором. Постоянное пребывание 
персонала не требуется. 

Работы на очистных сооружениях относятся в соответствии с табл. 21 СП 32.13330.2018 к группе 3в 
санитарной характеристики производственных процессов. Рекомендуемый состав персонала для 
обслуживания приведен в таблице 4. 

Таблица 4. Рекомендуемый состав персонала КОС. 
№ 
п/п 

Наименование 
профессии Количество, чел 

1 Слесарь-ремонтник* 1 
2 Электромеханик* 1 
2 Оператор технологического процесса 1 

*возможно совмещение профессий с основным производством
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5.2. Аналитический контроль 

Порядок технологического контроля процессов очистки сточных вод разработан по [Методике 
технологического контроля работы очистных сооружений городской канализации. М.: Стройиздат, 1977]. 

Ниже приведены периодичность и виды контроля технологических процессов по сооружениям. 
• Сточная вода, поступающая на сооружения, и очищенная сточная вода – 1 раз в декаду:

температура, цвет, рН, прозрачность (очищенная вода), оседающие вещества по объему и массе, азот 
аммонийный, нитритный и нитратный, взвешенные вещества, окисляемость бихроматная, БПК5, фосфаты, 
хлориды, сульфаты, СПАВ, нефтепродукты, железо, растворенный кислород (очищенная вода), плотный 
остаток и потеря при прокаливании.   

• Аэротенки, вторичные отстойники – 1 раз в месяц: влажность ила, зольность, азот
аммонийный, нитритный и нитратный, фосфаты; 1 раз в декаду: рН, прозрачность, взвешенные вещества, 
окисляемость бихроматная, БПК5; 2 раза в декаду: иловый индекс, кривая скорости оседания, простейшие 
организмы; 1 раз в сутки: доза ила; концентрация растворенного кислорода (автоматически имеющимися 
приборами). 

Лабораторный контроль за эффективностью обеззараживания: 
– сточная вода, поступающая на очистку и обеззараженная сточная вода – 1 раз в неделю: общие
колиформные бактерии, колифаги; 1 раз в квартал: патогенные микроорганизмы;

Отбор проб и выполнение анализов на микробиологические показатели осуществляется силами 
лаборатории на договорной основе. 

5.3. Отбор проб 

Отбор проб подвергнутой очистке воды выполняют из пробоотбоника после установки УФ-
обеззараживания станции очистки сточных вод. Для отбор пробы сточной воды на входе в станцию 
предусмотрен локальный пробоотборник.  

5.4. Меры безопасности 

При эксплуатации очистных сооружений необходимо руководствоваться положениями и требованиями, 
изложенными в следующих документах: 

• "Правила безопасности при эксплуатации водопроводно-канализационных сооружений";
• "Охрана труда и техника безопасности в коммунальном хозяйстве";
• "Правила устройства электроустановок" (ПУЭ-76);
• "Правила технической эксплуатации электроустановок";
• Паспорт на насосы;
• Паспорт на панель управления.

Обслуживание должно производиться персоналом, который прошел специальное обучение на базе
указанных документов и ознакомился с паспортом, руководством по установке, эксплуатации и техническому 
обслуживанию применяемых насосов, электрической схемой шкафа управления насосами. 

Рабочие или операторы, в функции которых входит обслуживание электрооборудования, должны быть 
обучены правилам безопасности и работы с электроустановками и иметь квалификационную группу по 
электробезопасности не ниже второй. Повторная проверка знаний правил технической эксплуатации для 
каждого рабочего проводится не реже одного раза в течение 2 лет. 

Обслуживающий персонал должен быть обеспечен средствами индивидуальной защиты, исправным 
инструментом, приспособлениями и механизмами, а также спецодеждой и спецобувью в соответствии с 
действующими нормами. 

У рабочих мест должны быть вывешены технологические и электрические схемы, должностные и 
эксплуатационные инструкции, плакаты и инструкции по технике безопасности. В особо опасных местах 
должны быть вывешены предупредительные и разъясняющие знаки и плакаты. 

При эксплуатации электрооборудования необходимо соблюдать правила безопасности, изложенные в 
паспорте на данное оборудование. 

http://www.wwtp.ru/kns.html
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Запрещается использовать открытый огонь, курить, пользоваться невзрывозащищенными 
электроприборами при спуске во внутрь корпусов сооружений, в виду возможности образования 
взрывоопасной смеси паров в воздухе. 

Электробезопасность 
Присоединение электрооборудования к панели управления должно быть осуществлено в соответствии 

с Правилами устройства электроустановок. Необходимо периодически (1 раз в год) проверять соответствие 
фактического сопротивления заземляющего контура расчетному. При проведении работ он должен быть 
отключен от сети в соответствии с Правилами эксплуатации электроустановок. 

5.5. Проверка работоспособности изделия 

Проверка работоспособности выполняется при запуске. Дальнейшая эксплуатация не требует 
проверки работоспособности станции до возникновения аварийной ситуации. 

Следующая проверка работоспособности выполняется после устранения причины возникновения 
аварийной ситуации. 

Проверка работоспособности приборов и машин, установленных в сооружениях, выполняется в 
соответствии с технической документацией, прилагаемой к ним. 

5.6. Консервация 

В случае непрерывной эксплуатации консервация не требуется. В случае периодичной эксплуатации 
консервация заключается в следующем: убедившись в отсутствии поступления сточных вод в установку, 
необходимо опорожнить резервуары, заполненные жидкостью (открыв задвижки опорожнения). Корпуса 
сооружений внутри так же нужно очистить от грязи, перекрыть задвижки. Электрооборудование внутри блок-
бокса также нужно помыть, осмотреть на наличие повреждений.  

Расконсервация выполняется в следующем порядке: установка агрегатов на места, подключение 
электрооборудования, осмотр корпуса на наличие мусора, пробный запуск. 

5.7. Техническое обслуживание составных частей изделия 

5.7.1. Демонтаж и монтаж 

При работе комплекса сооружения монтажу и демонтажу подвергается только электрооборудование, 
остальное оборудование не требует демонтажа/монтажа при эксплуатации. 
5.7.2. Регулирование и испытание 

В испытуемом оборудовании создается пробное давление (во избежание гидроударов и внезапных 
аварийных ситуаций это производится медленно и плавно), превышающее рабочее. При этом тщательно 
контролируют рост давления по поверенным манометрам или каналам измерений, на этом этапе допускается 
колебание давления вследствие изменения температуры жидкости. В процессе набора давления в 
обязательном порядке должны быть приняты меры для исключения скопления газовых пузырей в полостях, 
заполненных жидкостью. Затем, в течение так называемого времени выдержки, оборудование находится под 
повышенным давлением, оно не должно падать вследствие не плотности испытуемого оборудования, что 
также внимательно отслеживается. После чего давление снижается до рабочего. На протяжении этих этапов 
персонал должен находиться в безопасном месте, нахождение рядом с испытуемым оборудованием 
запрещено. После снижения давления персонал проводит визуальный осмотр оборудования и 
трубопроводов в доступных местах. 

Оборудование и трубопроводы считаются выдержавшими гидравлические испытания, если в процессе 
испытаний и при осмотре не обнаружено течей жидкости и разрывов металла, в процессе выдержки падение 
давления не выходило за пределы, объясняемые колебаниями давления вследствие изменения 
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температуры жидкости, а после испытаний не выявлено видимых остаточных деформаций. Данные 
фиксируются в актах гидравлических испытаний. 

5.7.3. Осмотр и проверка 

 Состояние запорной арматуры оценивается визуально, пробным закрытием и открытием задвижки. 
Состояние агрегатов оценивают визуально, по показаниям панели управления и по наличию или отсутствию 
нехарактерного шума и вибраций. В случае наличия одного из показателей ненормальной работы 
необходимо извлечь из станции агрегаты, помыть их, осмотреть на наличие повреждений. 

Работу так же оценивают по показаниям манометров на напорном трубопроводе и показаниям ШУ. 
Показания не должны отличаться от проектных более чем на 10%. 

5.8. Очистка и окраска 

При эксплуатации комплекса сооружений окраска каких-либо его частей требуется только в случае 
повреждения антикоррозионного покрытия. 

Очистка корпусов и агрегатов производится чистой водой из шланга без использования моющих 
средств. Также можно применять щетки и другие приспособления для мытья и чистки оборудования. 

При отсутствии централизованных источников водоснабжения рядом со станцией использовать 
поливочные, либо пожарные машины. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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6. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ

6.1. Общие указания 

Текущий ремонт заключается в замене расходных и изнашивающихся материалов 
электрооборудования. Перечень заменяемых материалов, а также сроки эксплуатации до замены указаны в 
технических паспортах агрегатов. Текущий ремонт осуществляют специализированные организации, 
имеющие разрешения на данный вид работ. 

Внутренние трубопроводы, направляющие трубы не требуют текущих ремонтов. Необходимо следить 
за тем, чтобы крепления направляющих не разбалтывались, в этом случае необходимо затянуть крепежные 
изделия гаечными ключами. 
6.2. Меры безопасности 

- При выполнении ремонтных работ персонал должен иметь необходимую квалификацию на выполнение
работ по обслуживанию и ремонту данного вида оборудования.
- Эксплуатация электрооборудования без защитных устройств строго запрещена.
- Следует проверить наличие и функционирование всех защитных устройств.
- Следует обеспечить свободный проход для эксплуатации.
- Самостоятельное выполнение работ одним человеком запрещено.
- Перед установкой или техобслуживанием следует отключить и заблокировать подачу электропитания.
- Перед работой с агрегатами и его элементами необходимо дождаться их остывания.
- Если система находится под давлением, открывать выпускные или продувочные клапаны и пробки
запрещено. Перед демонтажем, снятием заглушек или отсоединением трубопроводов необходимо отключить
электрооборудование от системы и сбросить давление.



И
нв

. 
№

 п
од

п 
П

од
п.

 и
 д

ат
а

В
за

м
. 

ин
в.

И
нв

. 
№

 д
уб

л 
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Лист 

21 
Станция полной биологической 

очистки сточных вод PL-СПБО- ХХХИзм. № докум. Лист Подп. Дата   

7. СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ

7.1. Меры безопасности 

    При проведении строительно-монтажных работ необходимо выполнение ряда мероприятий 
обеспечивающих безопасное проведение работ и соблюдения требований по охране труда и технике 
безопасности. 

 Перед началом строительно-монтажных работ необходимо: 
- Выполнить ограждение строительной площадки для исключения проникновения в зону проведения работ

посторонних лиц. 
- Провести подбор грузоподъемных кранов, грузозахватных приспособлений, землеройных машин для

безопасного выполнения СМР. 
- Провести инструктаж рабочего персонала занятого в выполнение работ об особенностях проведения

работ по монтажу данного оборудования. 
- Организовать место складирования строительных материалов, и оборудования.

     При выполнении работ по разработке грунта выполнять мероприятия по предотвращению 
обрушения грунта стенок котлована посредством устройства шпунта, укрепление откосов, выполнение 
крутизны откосов в зависимости от вида грунта и глубины выемки. 

При производстве строительно-монтажных работ и последующей эксплуатации необходимо 
руководствоваться положениями и требованиями, изложенными в следующих документах: 

− «Правила безопасности при эксплуатации водопроводно-канализационных сооружений» (ГОСТ
12.3.006-75 ССБТ);

− «Охрана труда и техника безопасности в коммунальном хозяйстве» (Утверждены Приказом
Минжилкомхоза РСФСР от 21 сентября 1987 г.    N 401);

− «Правила устройства электроустановок" (ПУЭ-76)»;
− «Паспорт на агрегаты и электрическая схема шкафа управления».

Монтаж установки должен производиться специально обученным персоналом. Рабочий персонал, в
функции которого входит монтаж и обслуживание электрических механизмов, должен быть обучен правилам 
безопасной работы с электроустановками и иметь квалификационную группу по электробезопасности не 
ниже второй. Каждые два года производится повторная проверка знаний правил технической эксплуатации 
для каждого рабочего. Персонал, обслуживающий станцию должен быть обеспечен всем необходимым 
оборудованием, средствами индивидуальной защиты, приспособлениями и т.д. При эксплуатации 
электрического и подъемно-транспортного оборудования необходимо соблюдать правила безопасности, 
изложенные в соответствующих паспортах. 

7.2. Монтаж станции 
Монтаж станции выполняется в соответствии с проектно-сметной документацией, разработанной 

организацией, имеющей соответствующий допуск СРО. 
При выполнении проектной документации необходимо предусмотреть требования, отраженные в 

задание на привязку оборудования к наружным инженерным коммуникациям.  Задание на привязку 
оборудования является приложением к паспорту. 

Установка полной биологической очистки сточных вод монтируется на прочное основание. Тип 
основания определяется проектом и зависит от климатических условий региона эксплуатации оборудования, 
категории грунтов, глубины промерзания грунтов, наличия грунтовых вод. 

Рекомендовано предусмотреть фундамент монолитный железобетонный с устройством ростверков 
или опорных балок по типу Б7 по Серии 3.006.1-7.87 в качестве опорных элементов образующих 
вентилируемой пространство сооружениями очистки хоз.-бытового стока СПБО-160 (не менее 200 мм). 
- После центровки и установки ж/б балок монтажные петли срезать заподлицо;
- Предусмотреть покрытие верхней грани балки гидроизоляцией Линокром РЕМ ТКП 5,0, в два слоя по
битумному праймеру. Рулонную гидроизоляцию покрыть битумным праймером.
- Закладные элементы предусматривать НЕ ТРЕБУЕТСЯ.

При сборке и монтаже оборудования необходимо руководствоваться проектной документацией и 
данными отраженными в паспорте на изделие. 
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При выполнении монтажных работ исключить попадание внутрь корпуса грунта и строительного 
мусора, не соблюдение данного требования может привести к потере работоспособности оборудования. 

Монтаж оборудования производится специалистами, завода изготовителя оборудования или 
специализированными строительными организациями. 

В случае проведения строительно-монтажных работ сторонними организациями рекомендуется, 
привлечение специалистов компании для проведения шеф-монтажных работ, которые возьмут на себя 
обязанности по контролю за монтажом оборудования.  

7.3. Монтаж технологического оборудования и воздухопроводов 

  После монтажа установки необходимо, в соответствие с проектной документацией и данными 
паспорта, выполнить работы по: 

-монтажу технологического оборудования.
-присоединению к наружным инженерным коммуникациям.
-подключению оборудования к электрическим сетям.

Для правильной и эффективной работы все технологические элементы оборудования должны быть 
смонтированы в соответствие с требованиями к данному оборудованию с соблюдением уклонов и 
вертикальности.  

По окончанию строительно-монтажных работ и проведению гидравлического испытания оборудования 
необходимо выполнить пуско-наладочные работы с запуском оборудования в эксплуатацию.   

7.4. Монтаж наружных инженерных коммуникаций 

Материалы и оборудование наружных инженерных коммуникации в комплект поставки не входят. 
Прокладку инженерных сетей вести в соответствии с проектной документацией. 

7.5. Пуско-наладочные работы 

Для ввода станции в эксплуатацию необходимо проведение пуско-наладочных работ. 
При проведении пуско-наладочных работ производится запуск оборудования в эксплуатацию с 

проведением настройки оборудования и выводом оборудования в штатный режим работы. 

7.6. Сдача смонтированного и состыкованного изделия 

При передаче готовой продукции от изготовителя покупателю к ней прилагаются следующие 
документы: 

- акт приема-передачи с указанием комплектации, один экземпляр передается покупателю, второй
остается у представителя продавца; 

- паспорт технического изделия;
- гарантийное свидетельство с указанием сроков гарантий и условиями действия гарантий;
- копии сертификатов соответствия на станцию, электрооборудование;
- технические паспорта изделий, которыми дополнительно комплектуется станция.
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8. Санитарно- гигиенические требования

Санитарно-защитная зона для комплекса биологической очистки составляет 150 м (СанПиН 
2.2.1/2.1.1.1200-03 "Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и 
иных объектов" (с изменениями на 28 февраля 2022 года), СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 Санитарно-защитные 
зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов. Допускается уменьшение 
границ санитарно-защитной зоны при обосновании и выполнении проекто-изыскательных работ по снижению 
СЗЗ. 

Ориентировочное количество обезвоженного осадка, образующегося в процессе очистки, составляет 
порядка до 0,05-0,1 м3/сут (уточняется в ходе процесса эксплуатации). Утилизация осадка, имеющего IV класс 
опасности, осуществляется на полигоны ТБО. Для временного хранения рядом с комплексом СПБО 
допускается размещение площадки временного хранения ТБО согласно IV класса отходов. 
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9. Мероприятия для зимней эксплуатации

Конструкция предусматривает работу с хозяйственно-бытовыми стоками, температура которых обычно 
удовлетворяет требованиям работы в зимних условиях. 

Станция полной биологической очистки поставляется с комплектом утепления боковой поверхности. 
Модули рекомендовано устанавливать на основание из прокатного профиля (двутавры 20Б) или 
железобетонные конструкции их заменяющие. Свободное пространство рекомендуется заполнить 
утепляющей засыпкой (к примеру мелким керамзитом, с ограждением боковых поверхностей листовым 
утеплителем против его просыпания) 
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10. ХРАНЕНИЕ

Условия хранения электрооборудования и системы автоматики указаны в технической документации, 
поставляемой вместе с данным оборудованием. 
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11. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

Изделия устанавливаются на деревянные подставки и закрепляются для предохранения от сдвига. При 
транспортировании на автомашинах максимально допустимая скорость - 80 км/ч. 

Транспортирование электрооборудования и системы автоматики производить в соответствии с 
требованиями и положениями, указанными в технической документации на данное оборудование. 
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12. УСЛОВИЯ ГАРАНТИИ И ГАРАНТИЙНЫЙ СРОК

Модель: Станция полной биологической очистки сточных вод PL-СПБО-ХХХ 
Поставщик: ООО «УК ПИЭЛЬ» 
Дата выдачи: «___» _____________2025г. 
Зав. №________________________ 
12.1. Перечень условий гарантии 

− Монтаж электрооборудования согласно инструкции;
− Эксплуатация оборудования согласно инструкции;
− Обеспечить правильность подключения оборудования;
− Соответствие параметров количества стоков и высоты подъема заявленному расчету.
− Исключить попадание в установку строительного мусора;
− Температура жидкости для стандартных насосов (без дополнительной системы охлаждения, более 

мощного привода, специального материала уплотнительных элементов и т.д.), не должна превышать  
по т/з

− Плотность жидкой среды не более по т/з
− Водородный показатель pH перекачиваемой среды (жидкости) - по т/з
− Монтаж оборудования рекомендован в теплое время года. Повреждения, связанные с 

температурными факторами (холод) во время монтажа, не являются гарантийными.
12.2. Гарантии изготовителя 

Гарантийный срок со дня запуска в эксплуатацию, при производстве монтажа заводом-изготовителем: 
− на металлическое оборудование станции – 3 года;
− на запорно-регулирующую арматуру - 1 год;
− на электрооборудование – согласно паспортам на данное оборудование.

Примечание: при производстве монтажных работ сторонними организациями данные гарантийные
сроки действуют со дня поставки оборудования. 

Директор   
ООО «ПК ПИЭЛЬ»   _______________________      Иванов.И.И 
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